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GROUP

RELATORIO

Requerente: Mota-Engil, S.A.
Casa da Calgada, Largo do Pago, n® 6
4600-017 Cepelos - Amarante

Obra: Linha de Alta Velocidade, Lote A - Projeto de Execucgéo

Ref. da Amostra: S35 P69.1(4.5-5.0m)
Recolha: Requerente

Data de recolha: -

Data de rececgéo: 21/11/2025

Data de concluséo dos ensaios: 14/01/2026
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Ensaio

Boletim n°®

Resultados

Observacgdes

Determinagéo da
densidade real,
aparente e da
porosidade total e
aberta
(EN 1936: 2006)

DPR.1757.008.26

Dens. Aparente = 2447 Kg/m?
Porosidade aberta =5.5%
Densidade real (Método A) = - Kg/m®
Porosidade total = - %

Determinacao da
resisténcia a
compressao e do
maodulo de
elasticidade de
provetes de rocha
intactos

(ASTM D7012-23
(Método D))

RMPN.1757.006.26

Resisténcia 3 compressao = 13.8 MPa
Médulo de deformabilidade = 36.5 GPa
Coeficiente de Poisson = -

Ensaio de carga
pontual

(EN 1926: 2006
(Anexo B + D))

PLT.1757.002.26

Isso = 0.95 MPa

Resisténcia & compressao = 20.9 MPa
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SENQUAL BOLETIM DE
SIS ENSAIO

Requerente: Mota-Engil, S.A. Ref. da Amostra (**): S35 P69.1(4.5-5.0m)
Casa da Calgada, Largo do Pago, n® 6
4600-017 Cepelos - Amarante

N° Interno da Requisicdo: 34367

Origem: -

Obra (**): Linha de Alta Velocidade, Lote A - Projeto de Amostragem: Requerente

E g
xecuigao Data de amostragem: -

Data de recegao: 21/11/2025

PEDRA NATURAL Boletim n®: DPR.1757.008.26 Data: 09/01/2026
Determinacao da densidade real, aparente e da porosidade Data de ensaio
total e aberta Inicial: 23/12/2025 Final: 02/01/2026
Norma de Ref: en 1936: 2006 Pag. 1/1
Nome comercial: - Obtencéo do provete: carotagem
Origem: - Anisotropia: sem anisotropia aparente
Nome do fornecedor: - Dimensées: h=19.6; d= 83.3 (mm)
Densidade aparente e Porosidade aberta (8.1) 1 2 3 4 5 6
mgy |Massa do provete seco (g) 261.5
m, |Massa do provete saturado (g) 267.4
my |Massa do provete imerso em agua (g) 160.7
P |Densidade da agua a 20°C (kg/m?) 998
Vp |Volume aparente do provete (mm®) 106.9
Vp |Volume dos poros abertos do provete (mm?®) 59 Média
P» |Densidade aparente do provete (kg/m?) 2447 2447
pg |Porosidade aberta do provete (%) 5.5 5.5
Densidade Real (8.2) 1 2 3 4 5 8

m. |Massa do provete pulverizado e seco (g)

m; |Massa do pic.+ dgua + provete pulverizado (g)

m, |Massa do picnometro cheio de agua (g)

Py |Densidade da agua a 20°C (kg/m®)

V. |Volume final (ml) Média

pr |Método A - Densidade real do provete (kg.‘ma) s % - % - -

pr |Método B - Densidade real do provete (kg/ma} - % - % = 2

p |Porosidade total do provete (%)

Observacdes:

(**) Dados fornecidos pelo Requerente.
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Requerente: Mota-Engil, S.A. Ref. da Amostra (**): S35 P69.1(4.5-5.0m)
Casa da Calgada, Largo do Pago, n° 6
4600-017 Cepelos - Amarante

N° Interno da requisicao: 34367

Recolha: Requerente

Obra (**): Linha de Alta Velocidade, Lote A - Projeto de Data de recolha: -

Fxecugao Data de rececdo: 21/11/2025

PEDRA NATURAL Boletim n°: RMPN.1757.006.26 Data: 09/01/2026
Determinacao da resisténcia 8 compressao e do médulo de Data de ensaio
elasticidade de provetes de rocha intactos Inicial: 11/12/2025 Final: 11/12/2025
Norma de Ref: ASTM D7012-23 (Método D) P&g.1/2

Localizagdo (nimero do furo, profundidade do provete,..): P69.1(4.5-5.0m)
Descrigéo litoldgica do provete de ensaio: Granito
Diregdo de aplicagdo da carga relativamente a litologia: -
Condigdes de humidade do provete antes de ensaio: seco
Velocidade de ensaio: 0.5 MPa/s

Temperatura de realizagao do ensaio (°C): 20°C

Provet Diametro D Altura H H/D Area da secco| Forga de Tensdo de rotura | Tempo até
ovete (mm) (mm) (mm?) rotura (kN) (MPa) rotura (min)
1 83.0 210.0 25 5410.6 74.5 13.8 -

Método para a determinagédo do médulo de deformabilidade: Declive médio da parte retilinea da curva tensao-deformacgao
Base de medicédo da extensao - axial: 90 mm

Base de medicédo da extensao - transversal: 30 mm

5 " Tensao inicial | Tensao final Extensao Extensao final defh;rorﬁzlt?il;jdi;de
rovete AC (MPa ey AE (us

0; (MPa) 0¢ (MPa) Lt inicial € (ps) € (us) (his) E=AG/A€ (GPa)
S1 - Axial 1.8 7.7 5.8 418.0 578.0 160.0 36.5

S1- Transversal

Coeficiente de Poisson: -
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Boletim n°: RMPN.1757.006.26 Data: 09/01/2026

Curva Tenséo - Tempo Pag. 2/2
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Registo fotogréfico dos provetes apds ensaio Descricao da aparéncia do provete apds ensaio
O provete apresentou rotura conforme.
Observacoes:

(**) Dados fornecidos pelo Requerente.

Devido a fissuragao do provete no inicio do ensaio nao foi possivel adquirir a extensao transversal com coeréncia pelo que néo se
apresenta o resultado do coeficiente de Poisson.

Senqual — Sociedade de Engenharia e Qualidade, Lda. DIRETOR TECNICO

Rua Dr. Joaquim Morais
Jdnior. n° 43

4410-066 Serzedo -~ V.N.G

Mod.461.3

T.: +351227 346 B25

E.: geral@senqual.pt
W.: senqual.pt (Cristina Alves Ribeir

0 presente relatdrio diz respeito exclusivamente aos items ensaiados e sé pode ser reproduzido na integra salvo autorizagao da Senqual.



SENQUAL

GROUP

S

BOLETIM DE
ENSAIO

Requerente: Mota-Engil, S.A.
Casa da Calcada, Largo do Pago, n° 6
4600-017 Cepelos - Amarante

Obra (**): Linha de Alta Velocidade, Lote A - Projeto de
Execucao

Ref. da Amostra (**): S35 P69.1(4.5-5.0m)

N° Interno da Requisi¢édo: 34367
Origem: -

Amostragem: Requerente

Data de amostragem: -

Data de recegao: 21/11/2025

PEDRA NATURAL

Ensaio de carga pontual

Boletim n®: PLT.1757.002.26 Data: 09/01/2026
Data de ensaio

Inicial: 05/01/2026 Final: 08/01/2026

Norma de Ref: EN 1926: 2006 (Anexo B + D) & Pag. 1/1
teh
L>05D I e j
(a) |Carote: Ensaio Diametral = > - W)@
& B ) ) L=>05D ) Squvalent core
) = [
'cox 5 (b) |Carote: Ensaio Axial l'g L ; e
2 g (c) |Bloco Serrado g I "
(d) |Bloco Irregular g5 Equivotent core i
L 4’ Q3W <D< W Equivalent core
w Sueficn Through
caweo<w I gom
Provete Dimenséo | Dimensdo | Didm.eq. | Fatorde | Forga |Is=(P/D.?) | Isso=F.Is | Isgy Corr.?| Isgo Média
n® | Tipo | dir.carga| D(mm) | W(mm) | D.(mm) [ correcdoF | P(kN) | (MPa) (MPa) (MPa) (MPa)
b - 53.5 83.1 75.2 1.202 4.49 0.79 0.95 0.95
0.95
Estimativa da resisténcia & compresséo uniaxial (Isso x 22) (MPa)| 20.9
Aparentemente isotrépico - Issg (MPa) = sy Média (MPa)
Direcéo de L -
Ensaio L a estratificacdo 1 Issp L(MPa)= -
carregamento lasg (MPa) = -
Ensaio // & estratificagao i Issq // (MPa)= -
Observacgdes:

(**) Dados fornecidos pelo Requerente.

@ "Suggested method for determining Point Load Strength”, Int. Journal of Rock Mech., Min. Sci. and Geomech. Abst., Vol.22, n°2, pp. 51-60, 1985
® g Issp corrigido resulta de eliminar os dois valores mais elevados e os dois valores mais baixos de Issg.
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